TUOTESELOSTE

RENEP CGLP

Tydstokoneiden uusi johdedljy

Tydstettyjen komponenttien laatu riippuu erittéin paljon tydstokoneen sy6tdn ja asemoinnin tarkkuudesta, jolloin johdedljylla
on térked tehtava. Johdedljyjen pitdd muodostaa pysyva ja tarttuva voitelukalvo leikkuunesteen 1asna ollessa myds
mikrosy6tto tapauksissa kun paineet ovat korkeat. Hyva voitelu eliminoi varinan ja taten aaltoisuuden kappaleista, joka
johtuu stick-slip -ilmidsta. CGLP-6ljyt kehitettiin Darmstadtin yliopiston tribologian ja liukuteknologioiden laboratorion kanssa.
Huolellisesti valitut perusdljyt ja niihin sovitetut lisd-aineet takaavat melkein kitkattoman liikkkeen voitelukohteissa.
Kehitystyon aikana kiinnitettiin erityista huomiota myds yhteensopivuuteen tydstokoneissa kaytettavien leikkuunesteiden
kanssa. Korroosionestoaineet ja vanhenemisenestoinhibiittorit (hapettumisen) toimivat suhteellisen alhaisessa
kayttolampotilassa (toimintalampdtila = huoneenlampdtila). EP- ja kulumisenestolisaaineet antavat tydsto-koneelle pitkan
kayttdajan ja poikkeuksellisen hyvan kayttéluotettavuuden. Valittu lisdaineiden yhdistelma luo erottuvat kerrokset, joilla on
matala sisainen leikkauslujuus. Lisaksi polaariset pinta-aktiiviset ainesosat muodostavat pysyvan ja tarttuvan voitelukalvon.
Tama vahentaa kitkaa kun liike alkaa, vahentaa kulutusta ja optimoi tyostokoneen tehokkuutta. Voiman kulutuksen
vahentamiseksi likkeelle 1ahddssa ja syéttdtilanteissa on kiinnitettava erikoista huomiota voiteluaineeseen liukuvien
elementtien valissa. Tarkeita parametreja johdedljyn valinnan kannalta ovat leikkuuneste, johdemateriaalit ja voitelu-urien
geometria. Voiteluintervallit pitd& sovittaa koneistustoimintaan ja koneen rakenteeseen. Tavallisten valu-valu, terés-valu ja
teras-muovi johteiden lisaksi on tydstdkoneissa olemassa suuntaus lineaarisiin ohjaimiin. CGLP-sarjaa suositellaan myds
naihin kone-elementteihin. Lisaksi RENEP CGLP 68:a voidaan kayttaa myds DIN 51 542-2 mukaisena HLP-luokan
hydrauliikkadljyna. Taten sama tuote toimii sekd hydrauliikassa etté johteissa.

Tarkeimpid ominaisuuksia ovat:
Pysyva voitelukalvo, matala kitkakerroin, stick-slip -ilmién valttaminen

CGLP-sarjan tuotteet sisaltavét pinta-aktiivisia aineita, jotka parantavat kitkakerrointa. Stick-slip -ilmid pienimmilla sy6téillé ja
korkeimmilla kuormilla valtetaan tehokkaasti. Useita eri laboratoriotesteja tehtiin liukumisen tutkimiseksi hitailla nopeuksilla
ja korkeilla kuormilla. Testit osoittivat erittain pienia kitkakertoimia. Johdemateriaaliyhdistelmalld GG25/SKC 3 kitkakerroin
oli CGLP 68:lla 0.085 ja CGLP 220:lla 0.064. CGLP:n staattiset ja dynaamiset kertoimet maariteltin Darmstadtin yliopiston
tribotesterlaitteilla. Mitatut matalat kertoimet takaavat luotettavan ja melkein kitkattoman tydstokoneiden toiminnan.
FUCHS:in liukukitkalaitetta kaytettiin CGLP-johdedljyjen rajakitkaolosuhteiden tutkimisessa, jolloin otettiin huomioon eri
leikkuunesteet ja eri materiaali yhdistelmat. Stick-slip -ilmidita ei havaittu korkeiden kuormien ja leikkuunesteiden
vaikutuksen alaisena.

Hyvat EP-ominaisuudet ja erinomainen kulumisen suoja.

Pinta-aktiivisten polaaristen ainesosien lisaksi CGLP-0ljyt sisaltavat kemiallisesti aktiivisia aineita, jotka alkavat toimia jo
huoneen ldmpdtilassa. Nama lisdainesysteemit toimivat korkeiden kuormien alaisena ja jopa silloin kun johde on melkein
kuiva suojaten kulumiselta ja kiinnileikkaantumiselta. Usein hyvin ohuena oleva voitelukalvo suojaa liukuvia komponentteja
kulumiselta. Silloinkin, kun 6ljyn tulo on keskeytynyt, kemiallisesti aktiiviset kerrokset suojaavat johdetta
mikrohitsaantumiselta ja kiinnileikkaantumiselta.

Erinomainen korroosionsuoja terékselle ja ei-rautametalleille

CGLP-johdedljyjen kehittelytydn aikana erikoista painotusta laitettiin hyvélle korroosionsuojaominaisuudelle. Silloinkin kun
vesi-sekoitteiset leikkuunesteet ovat kaytdssa yhtéan korroosiota ei havaita johteilla. Vaara korroosion aiheuttamalle
mustumiselle on minimaalinen.
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Hyva demulgointi, optimaalinen yhteensopivuus vesisekoitteisten leikkuunesteiden kanssa

Usein syntyy ongelmia kun vesisekoitteinen leikkuuneste sekoittuu johdedljyyn. Voitelukalvo voi peseytya pois. Sekoitus voi
myds muuttaa voiteluaineen tribologisia ominaisuuksia. Tuloksena on kitkakertoimen kasvaminen ja sahkdvirran kulutuksen
lisdantyminen selvésti. Vesisekoitteisten leikkuunesteiden ja johdedljyjen sekoitukset voivat aiheuttaa lakkaantumista ja
jaamien muodostumista. Nama ei-toivotut sivutuotteet saavat aikaan usein johteiden jumiintumisen ja kiinnileikkaantumisen.
Jotta néiltd ongelmilta valtyttaisiin, johdedljyjen ja leikkuunesteiden tulee osoittaa hyvia demulgointiominaisuuksia, jotka
voidaan todeta laboratoriokokeiden sarjalla.

Leikkuunesteiden ja johdedljyjen demulgoitumiskayttaytyminen — SKC-Technik

Testikuvaus: 8 ml 6ljya ja 2 ml leikkuuemulsiota kaadetaan 10 ml:n koeputkeen. Emulsion vakevyys tulee olla valmistajan
ilmoittaman normaalin kayttévakevyyden mukainen ( n. 3 — 5% ). Koeputki suljetaan, ravistetaan voimakkaasti ja sen jélkeen
asetetaan vaahto-kumipaallysteiselle alustalle taristyslaitteeseen intensiivista sekoittamista varten. Taristysajan pitaa olla
VG 68 6ljyille 30 sekuntia ja VG 220 dljyille 60 sekuntia. Koeputken tulee olla loivasti viistossa asennossa, jotta molemmat
faasit pysyvat hyvin sekoittuneina. Tuloksena syntyva sekoitus tutkitaan visuaalisesti 1 tunnin, 1 vrk:n ja 7 vrk:n jalkeen.
Taso 1: Erittain hyva demulgoituminen eli molemmat faasit ovat taysin erottuneet

Taso 2: Melkein taydellinen erottuminen ilman valifaasia

Taso 3: Sisaltaa dljyfaasin ja valifaasin

Taso 4: Sisaltaa oljy-, emulsio- ja vélifaasin tai 6ljyfaasin ja valifaasin joka on >30% volyymista

Taso 5: Sisaltaa emulsio- ja valifaasin

Taso 6: Ei osoita mitdan demulgoitumista eli valifaasi sailyy kokoajan

Tasot 1 ja 2 edustavat hyvaa johdedljyn ja leikkuunesteen demulgointiominaisuutta

Johdedljyjen ja leikkuunesteiden demulgoitumiskayttaytyminen — DIN 51 599 (modifioitu)
Testikuvaus: DIN 51 599 on alunperin tarkoitettu testaamaan hydrauliikka- ja/tai voiteludljyjen demulgoitumiskykya 6ljya-
vedessa -sekoituksissa. Sité voidaan kayttaa kaikkiin voiteludljyihin, jotka joutuvat kosketuksiin veden kanssa eivatka saisi
muodostaa stabiilia emulsiota. Demulgoituminen taman testin mukaan mitataan aikana joka vaaditaan, etta dljya-vedessa
seos erottuu. Testissa vaaditaan tarkat maarat 6ljya ja vettd, jotka sekoitetaan téysin. Ajan laskeminen alkaa siité kun
agitointi paattyy. Testin modifiointi johdedljya-leikkuunesteessa seoksille tehdaén seuraavilla nesteilla.

Naytteen maara: 39.5 ml dljya ( viskositeetti <95 mm?s +40°C:ssa) 39.5 ml leikkuuemulsiota ( normaalina vakevyytena )

Lampadtila: Matalammat viskositeetit 95 mm?s saakka: +54°C tai huoneen 1&mpd. Korkeammat viskositeetit yli 95 mm?/s:
+85°C

Testinkestoaika: 15 min. — lampétilan saavutukseen.
5 min — sekoitus. Viiden minuutin valein luetaan tulokset yhden tunnin ajan.

Tulos perustuu erottuneeseen maaraan:

. Oljyfaasi ( useimmiten hieman samea )
. Leikuunestefaasi
. Sekoittunut emulsiofaasi

Viiden minuutin vélein luetaan tulos ja laitetaan taulukkoon. Evaluointi tehd&an DIN 51 848-1 mukaisesti ( koeolosuhteet,
toistettavuus ja vertailtavuus ). lhannetapauksessa téydellinen erkaantuminen tapahtuu tunnin sisalla. Muunnettua DIN
51599 menetelmaa pidetaan tutkimus- ja tuotekehitysinsinorien nakokulmasta parhaana testina kehitettaessa johdeoljyja.
Kaikki CGLP-0ljyt ovat yhteensopivia kaikkien FUCHSIn leikkuunesteiden kanssa. Niillé kaikilla on erinomaiset erkaantumis-
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ominaisuudet ja hyvat kitkakertoimet sekoituksina emulsioissa. CGLP-johdedljyt kehitettiin pitden mielessa naiden tuotteiden
oleelliset tekniset vaatimukset. CGLP-johdedljyja toimitettiin kaikille johtaville tydstokoneiden ja komponenttien valmistajille.

Oljyt eivat vain tayta, vaan monissa tapauksissa ylittavat vastaavat vaatimukset.

Tekniset aminaisuudet RENEP

CGLP 68 CGLP 220
Tuotenimi
Voiteludljytyyppi DIN 51 502 CGLP 68 CGLP 220
Voiteludljytyyppi DIN 51 524 HLP 68
Voiteludljytyyppi DIN 51 517 CLP 68 CLP 220
Ominaisuus Yksikkd Arvo Arvo DIN-testi
Kinemaattinen viskositeetti +20°C mm?/s 212 848 51550
Kinemaattinen viskositeetti +40°C mm2/s 67 216 ja
Kinemaattinen viskositeetti +100°C mm?/s 8.5 18.3 51 562-1
Viskositeetti-indeksi 97 100 SO 2909
Tiheys +15°C kg/m? 884 899 51757
Jahmepiste °C 24 -15 ISO 3016
Leimahduspiste, COC °C 220 240 SO 2592
Liukenemattomat %massasta ei todettavissa 51592
Vesipitoisuus %massasta ei todettavissa ISO 3733
Korroosio terakseen korroosioaste ~ 0-A 0-A 51585
Korroosio kupariin korroosioaste  1-100 A3 1-100 A3 51759
Vanhenemisneutralointi-
luku, lisdys 1000 h jalkeen mgKOH/g <2 <2 51587
Vaikutus SRE-NBR 1-tiiviste- 53 538-1
materiaalille 100°C:ssa
+/-1°C 7 vrk:n kuluttua
+/- 2 tuntia.
Suhteellinen volyymin muutos % +6 +5
Muutos kovuusyksikoissa Shore A -3 -2
Vaahtoavuus ASTM D 892
Heti ml 10 10
10 minuutin kuluttua ] 0 0 Testit Il
FZG-hammaspyoratesti kuormitusaste 12 12 51 354-2
Timken OK kuorma b. 60 60 ASTM 2783
Kitkakerroin 0.085 0.064 SKC-Technik kalteva

tribometri

Staattinen kitkakerroin Mo-P500/teras 1 mm/min 0.044 0.044 Darmstadt
GGG60 0.119 0.119 tribotesteri
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RENEP CGLP:n ja FUCHS-leikkuunesteiden demulgoitumiskayttaytyminen , SKC-technik,

Saksa
Tuotenimi Sekoitussuhde 1 tunnin kuluttua 1 vrk 7 vrk
ECOCOOL 4701 20%
RENEP CGLP 68 80% 1 1 1
ECOCOOL 4701 20%
RENEP CGLP 220 80% 1 1 1

ECOCOOL 2510 N 20%
RENEP CGLP 68 80% 1 1 1

ECOCOOL 68 CFNA  20%
RENEP CGLP 68 80% 1 1 1

ECOCOOL 2506 S 20%

RENEP CGLP 68 80% 2 2 2
ECOCOOL 2030 20%
RENEP CGLP 68 80% 1 1 1

ECOCOOL 3015 S 20%

RENEP CGLP 68 80% 1 1 1
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